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集中式光伏电站中压电缆敷设交叉施工的影响因素分析 
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【摘  要】随着全球能源危机的加剧，各大产业对可再生能源的需求量逐渐增加。其中，光伏发电是近年来发展最为迅速的

可再生能源产业之一。在建设光伏发电站的过程中，电缆敷设一直是关系到整个发电站建设质量的关键因素。

因此，笔者将针对集中式光伏电站中压电缆敷设交叉施工的影响因素展开全面的分析，希望本次分析结果可以

帮助光伏电站建设项目提升建设质量。 
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【Abstract】With the intensification of the global energy crisis, demand for renewable energy across major industries has been 

steadily increasing. Among these, photovoltaic power generation has emerged as one of the fastest-growing renewable 

energy sectors in recent years. During the construction of photovoltaic power stations, cable installation remains a 

critical factor determining overall project quality. This study conducts a comprehensive analysis of the influencing 

factors associated with cross-construction during medium-voltage cable installation in centralized photovoltaic power 

stations, aiming to provide insights that can enhance construction quality in such projects. 
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引言 

为了确保集中式光伏电站的建设工作可以顺利开展，施

工企业会在建设活动正式开始之前对电缆敷设交叉施工的

影响因素进行数据收集和信息分析；数据分析结果可以为后

续的电站建设工作和电缆敷设活动提供参考价值。在电缆敷

设交叉施工过程中，施工人员需要重点关注的施工项目有很

多，比如电缆敷设线路、推进计划等。为了提高电缆敷设交

叉施工的效率，施工人员和项目管理人员应该对工程全局进

行规划和把控，这样电站的建设成果才能满足预期目标的要

求。 

一、集中式光伏电站的建设意义 

集中式光伏电站作为新能源电力体系的核心载体，是推

动能源结构转型、践行绿色发展理念、实现“双碳”目标的

关键设施。同时，这种发电站还兼具战略、经济、社会与生

态等多重价值，对于我国甚至世界范围之内的能源产业来说

意义深远。从国家能源战略层面来看，集中式光伏电站依托

太阳能资源的可再生性与清洁性，可促使其大规模替代煤

炭、石油等传统化石能源，有效缓解我国对化石能源的过度

依赖，提升国内关键产业的能源自主保障能力，助力社会构

建清洁低碳、安全高效的现代能源体系。同时，它是大型清

洁能源基地等国家重点能源工程的重要组成部分。集中式光

伏电站在运行过程中可以帮助相关机构优化全国能源资源

配置，补齐区域电力供应短板，夯实国家能源安全根基。 

在生态环保层面，集中式光伏电站的发电过程不会产生

化石燃料燃烧、废气废水废渣排放等环境污染问题，因此相

比于传统能源电站，光伏电站的二氧化碳、二氧化硫、氮氧

化物等温室气体和污染物的排放量会大大降低。此外，电站
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建设多依托荒漠、戈壁、荒山等未利用土地，所以集中式光

伏电站的建设有利于实现土地资源高效利用与生态环境改

善的双赢。从宏观战略层面来说，规模化建设集中式光伏电

站，能带动光伏组件、逆变器、电缆等上下游产业链发展，

创造大量就业岗位，推动新能源产业技术迭代升级，培育新

的经济增长点。在偏远地区、农村区域建设电站，还能通过

土地流转、务工就业等方式增加居民收入，助力乡村振兴，

同时完善区域电力基础设施，提升电力供应稳定性与可靠

性，带动地方经济的健康发展。 

二、电缆敷设对于集中式光伏电站的施工价值 

电缆敷设是集中式光伏电站电气施工的核心环节。在施

工活动中，其贯穿光伏组件、汇流箱、逆变器、升压站及电

网接入的全流程，因此电缆敷设项目可以对电站施工质量、

建设效率、运营安全及投资效益起到决定性作用。首先，电

缆敷设是实现电能高效传输的基础。集中式光伏电站发电单

元分散，需通过电缆将零散的直流电汇集、逆变后传输至升

压站并入电网，科学规范的电缆敷设，能保障电能传输的稳

定性、流畅性，减少线路损耗，避免因敷设不当导致的电能

浪费、传输故障，确保电站发电系统高效运转。其次，合理

规划与施工电缆敷设，可有效控制项目建设成本。通过优化

敷设路径、选择适配敷设方式，能缩短电缆使用长度、降低

材料损耗，减少施工土方量与人工投入；同时，规范的敷设

工艺能避免电缆破损、返工返修，节约施工整改成本，提升

项目整体投资回报率。 

再次，优质的电缆敷设施工是电站长期安全运营的保

障。中压电缆作为电站电能传输的核心载体，其敷设施工的

规范性，直接关系到电站运行的安全性与可靠性。严格按照

标准完成敷设、防护、绝缘处理等工序，能规避电缆漏电、

短路、老化等风险，降低后期运维难度与故障发生率，延长

电站整体使用寿命，保障电站持续稳定发电。最后，电缆敷

设施工的效率直接影响电站整体建设工期。集中式光伏电站

施工工序繁杂，电缆敷设与组件安装、基础施工、设备调试

等工序交叉进行，高效有序的电缆敷设施工，能实现各工序

无缝衔接，避免施工阻滞，加快项目整体建设进度，推动电

站早日并网投产、实现收益。 

三、集中式光伏电站中压电缆敷设交叉施工的影响因素 

（一）地质与地形 

地质与地形条件是中压电缆敷设交叉施工的基础影响

因素，直接决定施工难度与工艺选择。集中式光伏电站多建

设在山地、荒漠、丘陵等地形复杂区域，地形起伏大、坡度

陡峭，会增加电缆敷设路径规划难度，导致土方开挖、电缆

牵引施工效率降低，同时易出现电缆敷设弯曲过度、受力不

均等问题。地质条件方面，软土地基、岩石地质、冻土区等

复杂地质，会加大电缆沟开挖、电缆埋地敷设的施工难度，

岩石地质需爆破作业。这种爆破活动不仅会增加施工安全风

险，还会增加电缆损伤的可能性；软土地基易出现沟槽坍塌，

威胁施工人员的人身安全。此外，地下水位较高的区域，易

引发沟槽积水；而积水问题会影响电缆敷设的施工进度，还

会影响电缆绝缘性能，为之后的施工活动以及工程安全埋下

隐患。 

（二）原有的设施布局 

电站建设区域内原有基础设施布局，会对中压电缆敷设

交叉施工造成直接阻碍。集中式光伏电站的施工区域内大概

率会存在原有设施，比如电力电缆、通信管线、给排水管道、

燃气管道等地下管线，电缆敷设需避开或合理穿越这些设

施，以确保线路敷设的完整性和合理性。因此，施工人员在

施工过程中既要保证敷设线路与原有设施的安全距离，又要

避免施工对既有设施造成损坏。同时，区域内原有建筑物、

构筑物、道路、植被等，会限制电缆敷设路径的选择，导致

施工路线迂回，增加施工工程量与材料消耗；部分老旧设施

位置不明、资料缺失，还易在交叉施工中发生挖断、损坏事

故，引发施工中断、安全事故，进而对整体施工进度与成本

控制工作产生负面影响。 

（三）施工组织与施工管理 

施工组织与管理水平直接决定中压电缆敷设交叉施工

的有序性与高效性。施工组织设计不合理、工序衔接不畅，

会导致电缆敷设与土建施工、设备安装、调试等工序交叉冲

突，出现施工面争抢、作业流程混乱等问题，造成施工停滞、

返工返修。施工人员管理不到位，如专业技能不足、安全意

识薄弱、作业人员配置不合理等都会导致施工操作不规范、

施工效率低下，进而引发施工质量缺陷与安全事故。同时，



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 6 卷 第 3 期 2026 年 

 85

施工进度管控缺失、责任划分不明确，也会导致电缆敷设工

期的延误。另外，现场安全管理、质量管理体系不完善，以

及施工现场全过程监督机制的不完整，对于交叉施工的质量

与安全来说具有毁灭性的影响。因此，提升施工组织与施工

管理的实效性对于集中式光伏电站建设工作来说至关重要。 

（四）施工环境 

施工环境因素的涵盖范围很广，自然环境与现场作业环

境等都会对中压电缆敷设交叉施工产生显著的作用。从自然

环境方面来看，暴雨、大风、高温、严寒等恶劣天气，会直

接中断室外电缆敷设的施工进程，雨水冲刷会导致沟槽坍

塌、电缆受潮等问题的出现，高温与严寒会影响电缆材质性

能与施工人员作业效率，延长施工周期。从现场作业环境方

面来看，交叉施工区域内施工机械、材料、设备堆放混乱、

作业空间狭小等现象，会影响电缆敷设施工操作的精准度，

进而给工程建设活动增加机械碰撞、电缆损伤风险。施工现

场通风、照明条件不佳，会降低施工精度与作业安全性；同

时，多工种同时作业产生的现场噪声、粉尘污染，会干扰施

工人员的作业状态，影响交叉施工的协同效率。 

（五）技术标准与执行规范 

技术标准与施工规范是集中式光伏电站中压电缆敷设

交叉施工的核心依据，其完善性与执行力度直接影响施工质

量。如果施工人员在施工过程中未严格遵循《电力工程电缆

设计标准》《光伏电站施工规范》等国家及行业标准，电缆

敷设的间距控制、弯曲半径、防护措施、交叉作业要求等都

可能会因为技术问题而出现无法达标的问题，比如电缆绝缘

损坏、散热不良、电磁干扰等。另外，很多因为技术执行不

达标而产生的工程建设问题还有很多，比如部分施工人员未

结合电站实际工况制定专项施工技术方案，盲目开展交叉施

工，工艺操作不规范、技术交底不到位。同时，技术标准执

行监督缺失和执行不规范，会严重影响电缆敷设施工质量与

电站工程后续的运行安全。因此，施工企业需要安排专业人

员监督施工过程，以确保技术执行的规范性和专业性。 

（六）施工材料与施工设备 

施工材料与设备的质量、性能，是保障中压电缆敷设交

叉施工顺利推进的重要条件之一。中压电缆、保护套管、连

接配件等施工材料质量不达标，如电缆绝缘层破损、材质不

合格、规格不匹配，会直接影响电缆传输性能与使用寿命，

增加后期故障风险；材料供应不及时、型号混乱，会导致施

工中断，延误交叉施工进度。施工设备方面，电缆牵引机、

开挖设备、检测仪器等设备性能不佳、老化失修，会降低施

工效率，增加施工难度；设备配置不足、调度不合理，无法

满足多区域交叉施工需求，会导致工序衔接的滞后；同时，

设备操作不规范、缺乏日常维护保养，易引发设备故障，影

响施工安全与施工进度。所以，施工企业在采购和应用施工

材料的时候，需要从各个细节入手保障材料质量的达标性；

同时在租赁和购买施工设备的时候，确保设备功能的完善性

和设备运行的安全性。 

总结 

综上所述，本文针对集中式光伏电站的电缆敷设项目进

行了不同角度的分析，其中论述重点分别是集中式光伏电站

的建设意义、电缆敷设项目的施工价值以及影响交叉施工的

主要因素。通过分析和论述可以知道，地质与地形、原有施

工布局、施工组织、施工管理、施工环境以及设备等都是影

响电缆敷设交叉施工成果的主要因素。这些因素在施工过程

中会对电站的电缆敷设结果产生不同程度的影响，因此施工

企业在制定施工计划和执行施工任务的时候，需要结合实际

情况对施工过程中的各种正面和负面因素进行观察和控制，

以确保电缆敷设结果可以达到项目要求的施工标准。 
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