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【摘  要】化工废水所含有毒有害物质种类繁杂、危害持久，其排放管控直接关系生态环境安全与公众健康，快速检测是企

业实现废水合规排放的核心前提。企业作为废水排放主体，需依托高效快速的检测技术，精准识别废水中毒性

污染物的存在状态与分布特征，为污染防控与治理提供科学支撑。本文立足企业废水处理与排放需求，梳理化

工废水有毒有害物质的核心类别与污染特性，系统分析当前各类快速检测方法的技术原理、应用优势与局限性，

探讨企业在检测技术选用、检测体系构建中的关键问题，提出优化路径，为企业提升有毒有害物质快速检测能

力、强化环境管控水平提供理论参考与实践指引。 
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【Abstract】Chemical wastewater contains diverse toxic and hazardous substances with prolonged environmental impacts. Its 

discharge regulation directly affects ecological security and public health, making rapid detection a critical prerequisite 

for enterprises to achieve compliant wastewater discharge. As primary wastewater emitters, companies must rely on 

efficient and rapid detection technologies to accurately identify the presence and distribution patterns of toxic pollutants, 

thereby providing scientific support for pollution prevention and control. This study addresses enterprise wastewater 

treatment and discharge requirements by systematically categorizing core toxic substances and their pollution 

characteristics in chemical wastewater. It analyzes technical principles, application advantages, and limitations of 

current rapid detection methods, explores key challenges in technology selection and detection system development, and 

proposes optimization strategies. The findings aim to provide theoretical references and practical guidance for 

enhancing rapid detection capabilities and strengthening environmental management standards in industrial wastewater 

treatment. 
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引言 

化工行业作为工业体系的重要组成部分，在生产过程中

会产生大量含有毒有害物质的废水，此类废水若未经有效检

测与处理直接排放，将对水体、土壤及生态系统造成不可逆

损害，同时增加企业环境合规风险与环保处罚概率。企业作

为环境治理的责任主体，肩负着废水检测、污染治理与合规

排放的首要职责。当前，传统检测方法流程繁琐、耗时较长，

已难以满足企业实时管控、快速响应的实际需求，研发与应

用高效、精准、便捷的快速检测技术，成为企业提升环保管

理效能、规避环境风险的关键举措。本文聚焦企业视角，围

绕化工废水有毒有害物质快速检测方法展开系统研究，梳理

技术应用现状，剖析存在的问题，提出优化策略，为企业构

建科学高效的检测体系提供支撑。 

1 化工废水有毒有害物质的核心特征与检测需求 

1.1 化工废水有毒有害物质的类别与污染特性 

化工废水有毒有害物质的形成与企业生产工艺、原料选

用密切相关，其类别划分需结合毒性作用机制与污染表现。

企业生产过程中产生的有毒有害物质主要涵盖重金属、挥发

性有机污染物、持久性有机污染物及有毒无机化合物四大

类，各类物质均具备独特的污染特性，对检测技术提出差异

化要求。重金属污染物具有富集性与难降解性，可通过水体

循环在生态系统中累积，长期留存于环境中且难以通过自然

过程消解，其毒性会随浓度升高而增强，对企业检测的灵敏

度要求较高[1]。挥发性有机污染物具有易挥发、易迁移的特

点，在废水处理与储存过程中易逸散至大气中，形成二次污
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染，同时其种类繁多、结构复杂，部分物质具有强致癌、致

畸性，需企业实现快速识别与精准管控。持久性有机污染物

具有高毒性、高稳定性与长距离迁移性，可在环境中长期留

存并通过食物链富集，对生态系统与人体健康构成长期威

胁，其检测难度较大，需企业采用针对性的快速检测技术。 

1.2 化工废水有毒有害物质快速检测的需求 

企业作为废水排放的责任主体，其快速检测需求源于环

保合规、风险防控与成本控制三大核心目标，三者相互关联、

相互支撑，共同决定了企业检测体系的构建方向。从环保合

规角度来看，国家环保法规对化工废水有毒有害物质的排放

限值提出了明确要求，企业需通过快速检测确保废水排放符

合国家标准，避免因排放超标面临环保处罚、生产停产等风

险，同时履行环境治理主体责任，树立良好的企业环保形象。

快速检测能够帮助企业实时掌握废水排放状况，及时发现超

标问题并采取整改措施，确保排放行为持续合规。 

风险防控是企业快速检测工作的重要出发点，化工废水

有毒有害物质的突发性排放可能引发重大环境污染事件，不

仅会造成严重的生态损害，还会给企业带来巨额经济损失与

声誉损害。企业需通过快速检测技术，实现对有毒有害物质

的实时监控，及时识别潜在的污染风险，提前预警突发性污

染事件，为应急处置争取时间，降低污染危害程度。 

2 化工废水有毒有害物质快速检测中的现存问题 

2.1 检测技术选用缺乏科学性与针对性 

企业在选用化工废水有毒有害物质快速检测技术时，往

往缺乏系统的调研与分析，未能结合自身生产工艺、废水成

分特点及检测需求，盲目选用检测技术，导致检测技术与企

业实际需求不匹配，影响检测效果与检测效率。部分企业过

度追求检测精度，选用成本较高、操作复杂的检测技术，不

仅增加了检测成本，还因操作人员专业能力不足，导致检测

仪器无法充分发挥作用，检测结果的准确性难以保障[2]。另

有部分企业为降低检测成本，选用精度较低、适用性较差的

检测技术，无法精准识别废水中毒性污染物的种类与含量，

导致废水排放超标风险增加，难以满足环保合规要求。 

2.2 检测体系不完善，管控能力不足 

多数企业尚未建立完善的化工废水有毒有害物质快速

检测体系，缺乏标准化的检测流程、质量控制措施与人员管

理制度，导致检测工作的规范性与可靠性不足。企业在检测

过程中，未制定统一的样品采集、预处理、检测操作及数据

处理流程，不同操作人员的检测操作存在差异，易导致检测

结果出现偏差，影响检测数据的科学性与可比性。同时，企

业缺乏完善的检测质量控制机制，未对检测仪器的校准、试

剂的管理、检测环境的控制等环节进行严格管控，导致检测

仪器运行不稳定、试剂失效等问题频发，进一步影响检测结

果的准确性。 

企业检测人员的专业素养不足，也是制约检测体系完善

与管控能力提升的重要因素。部分企业的检测人员缺乏系统

的专业培训，对检测技术的原理、操作流程及仪器维护知识

掌握不扎实，无法熟练完成检测操作，易出现操作失误，导

致检测结果不准确。 

2.3 检测技术创新投入不足，技术升级滞后 

企业在化工废水有毒有害物质快速检测技术的创新与

升级方面投入不足，缺乏对新型检测技术的研发与引进，导

致企业检测技术水平滞后于行业发展需求，难以满足企业精

准管控与环保升级的要求[3]。多数企业更注重生产效益的提

升，将大量资金投入到生产工艺优化与产能扩张中，对检测

技术创新的重视程度不足，缺乏专业的研发团队与研发资

金，无法开展新型快速检测技术的研发工作，只能依赖传统

检测技术或引进成熟的检测技术，难以形成自身的技术优

势。此外，企业与科研机构、高校的合作不够深入，未能充

分借助外部技术力量，推动检测技术的创新与升级，导致企

业检测技术水平难以提升，无法适应环保法规日益严格的发

展趋势，增加了企业的环境风险。 

2.4 检测与治理协同不足，闭环管控缺失 

企业在化工废水处理过程中，未能实现快速检测与污染

治理的有效协同，检测工作与治理工作脱节，缺乏闭环管控

机制，导致检测结果无法充分发挥对污染治理的指导作用。

企业的快速检测工作多集中于废水排放环节，对废水处理过

程中的有毒有害物质变化情况检测不足，无法及时掌握处理

工艺的运行效果，难以根据检测结果优化处理工艺参数，导

致处理效果不佳，有毒有害物质去除不彻底。 

此外，企业缺乏对检测数据的深度分析与应用，检测数

据仅用于判断废水排放是否超标，未结合检测数据挖掘有毒

有害物质的来源、迁移转化规律及污染风险，无法为企业生

产工艺优化、污染源头防控提供科学支撑。 

3 优化化工废水有毒有害物质快速检测的路径 

3.1 科学选用检测技术，提升检测针对性 

企业需结合自身生产工艺、废水成分特点及检测需求，

科学选用快速检测技术，提升检测工作的针对性与有效性。

企业应首先开展全面的废水成分调研，明确废水中毒性有害

物质的类别、浓度范围及污染特征，结合检测目标、检测场

景及检测成本，制定合理的检测技术选用方案。对于低浓度、

高毒性的污染物，可选用荧光光谱法、生物传感器法等灵敏
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度较高的检测技术；对于挥发性有机污染物，可选用气相色

谱法；对于非挥发性有机污染物，可选用高效液相色谱法；

对于无机有毒化合物，可选用离子色谱法。企业应加强对各

类快速检测技术的研究与了解，充分掌握不同检测技术的优

势与局限性，根据检测需求的变化，灵活调整检测技术，实

现检测技术与企业实际需求的精准匹配。 

3.2 完善检测体系，强化管控能力建设 

企业应建立完善的化工废水有毒有害物质快速检测体

系，制定标准化的检测流程、质量控制措施与人员管理制度，

提升检测工作的规范性与可靠性。企业应结合自身检测需

求，制定统一的样品采集、预处理、检测操作及数据处理流

程，明确各环节的操作标准与要求，确保不同操作人员的检

测操作规范统一，减少检测结果的偏差。企业应加强检测人

员的专业培训与队伍建设，提升检测人员的专业素养与操作

能力。企业可定期组织检测人员参加专业培训，重点培训检

测技术的原理、操作流程、仪器维护及数据处理等知识，提

升检测人员的专业技能；建立完善的人员考核与激励机制，

对检测人员的工作表现进行定期考核，考核结果与薪酬、晋

升挂钩，充分调动检测人员的工作积极性与责任心；引进专

业的检测人才，充实检测队伍，提升检测团队的整体水平，

为企业检测工作的顺利开展提供人才支撑。 

3.3 加大技术创新投入，推动检测技术升级 

企业应提高对化工废水有毒有害物质快速检测技术创

新的重视程度，加大研发投入，推动检测技术的创新与升级，

提升企业检测技术水平。企业应合理分配资金，将部分资金

投入到检测技术研发中，组建专业的研发团队，开展新型快

速检测技术的研发工作，重点研发高灵敏度、高选择性、低

成本、操作便捷的检测技术，满足企业实时管控与环保升级

的需求[4]。企业应及时更新检测仪器设备，推动检测技术的

升级改造，提升检测精度与检测速度。企业应定期对现有检

测仪器设备进行评估，对于性能下降、无法满足检测需求的

仪器设备，及时进行更换；引进先进的检测仪器设备，提升

企业检测工作的自动化、智能化水平，减少人为操作失误，

提高检测效率与检测精度。 

3.4 强化检测与治理协同，构建闭环管控机制 

企业应加强化工废水有毒有害物质快速检测与污染治

理的协同配合，构建“检测-分析-治理-反馈”的闭环管控

机制，充分发挥检测结果对污染治理的指导作用。企业应扩

大检测范围，不仅要对废水排放环节进行检测，还要加强对

废水处理过程中各环节的检测，实时掌握有毒有害物质的变

化情况，及时评估处理工艺的运行效果，根据检测结果优化

处理工艺参数，提升处理效果，确保有毒有害物质去除彻底
[5]。企业应加强对检测数据的深度分析与应用，建立检测数

据管理平台，对检测数据进行系统整理、分析与挖掘，明确

有毒有害物质的来源、迁移转化规律及污染风险，为企业生

产工艺优化、污染源头防控提供科学支撑。 

4 结论 

化工废水有毒有害物质快速检测是企业履行环保责任、

实现合规排放、防控环境风险的核心举措，直接关系企业的

可持续发展与生态环境安全。企业作为检测工作的责任主

体，在检测技术选用、检测体系构建、技术创新及检测与治

理协同等方面仍存在诸多问题，制约了检测工作效能的发

挥。企业需通过科学选用检测技术、完善检测体系、加大技

术创新投入、强化检测与治理协同，提升有毒有害物质快速

检测能力，构建全程闭环管控机制，实现环保治理与经济效

益的协同发展，为生态环境安全提供保障。 
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