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电工电子产品检验检测技术创新与标准化策略 
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【摘  要】在新一代信息技术与制造业深度融合的背景下，电工电子产品迭代速度持续加快，检验检测作为质量管控核心环

节，其技术创新与标准化建设的重要性愈发凸显。本文聚焦企业在检验检测领域的实践需求，分析当前技术应

用瓶颈与标准体系短板，从技术研发、标准适配、产学研协同等维度，探讨红外热成像、人工智能检测等创新

技术的落地路径，提出标准动态更新、跨领域协同制定等策略。研究旨在为企业提升检验检测效率、强化质量

管控能力提供支撑，助力行业在合规发展中筑牢技术与标准双重保障。 
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【Abstract】Against the backdrop of deep integration between next-generation information technology and manufacturing，the 

iteration speed of electrical and electronic products continues to accelerate. As a core component of quality control，the 

importance of technological innovation and standardization in testing and inspection has become increasingly 

prominent. This paper focuses on practical needs in the testing and inspection field，analyzes current technical 

application bottlenecks and shortcomings in the standard system，and explores implementation paths for innovative 

technologies such as infrared thermal imaging and AI-based inspection from dimensions including technology R&D，

standard adaptation，and industry-academia-research collaboration. It proposes strategies like dynamic standard updates 

and cross-domain collaborative formulation. The study aims to support enterprises in improving testing efficiency and 

strengthening quality control capabilities，thereby helping the industry establish dual safeguards of technology and 

standards for compliant development. 
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一、引言 

电工电子产品作为工业生产与民生消费的核心载体，其

质量安全性、性能稳定性直接关系产业升级与市场信任。检

验检测贯穿产品设计、生产、流通全链条，是企业防范质量

风险、提升核心竞争力的关键手段[1]。当前，数字化、智能

化转型浪潮推动产品功能日趋复杂，跨界融合场景不断增

多，传统检验检测技术在精度、效率、覆盖面等方面难以满

足企业高质量发展需求，标准体系滞后于技术创新的矛盾也

日益突出。基于此，本文立足企业实践视角，系统梳理检验

检测技术创新方向，探索标准化建设的优化路径，为企业破

解“检测难、标准不匹配”问题提供思路，推动行业检验检

测水平与标准化程度同步提升。 

二、电工电子产品检验检测技术应用现状与创新需求 

（一）当前技术应用痛点解析 

企业在电工电子产品检验检测实践中，仍面临诸多现实

阻碍。传统检测手段多依赖人工操作与离线分析，不仅检测

周期长、劳动强度大，还易因人为误差影响结果准确性。部

分高精度检测设备依赖进口，采购成本高、维护难度大，中

小微企业难以承担，导致检测资源分配不均。在复杂产品检

测中，传统技术难以实现多参数同步监测，对产品潜在缺陷

的识别能力不足，易出现“漏检”“误检”情况，给企业带

来质量隐患与市场风险。同时，随着新能源、物联网等技术

在电工电子产品中的广泛应用，产品电磁兼容性、环境适应
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性等检测需求大幅增加，现有技术在多场景、多维度检测能

力上存在明显短板，难以匹配企业产品创新与市场拓展的步

伐[2]。 

（二）企业技术创新核心诉求 

市场竞争的加剧与消费需求的升级，倒逼企业加快检验

检测技术创新。从质量管控来看，企业需要精度更高、速度

更快的检测技术，实现对产品全生命周期的动态监测，从源

头规避质量问题。在效率提升方面，企业亟需自动化、智能

化检测方案，减少人工干预，缩短检测周期，降低生产成本，

以适配产品快速迭代的节奏。针对跨界融合产品的检测需

求，企业需要跨领域、多维度的综合检测技术，打破传统检

测的场景局限，实现对复杂功能模块的全面覆盖。此外，绿

色低碳发展理念下，企业还需节能环保型检测技术，在保障

检测效果的同时，降低能源消耗与环境影响，践行可持续发

展责任。这些诉求既为技术创新指明了方向，也对技术落地

的实用性与经济性提出了更高要求。 

三、电工电子产品检验检测技术创新方向与实践路径 

（一）智能化检测技术研发与应用 

人工智能、大数据等技术同检验检测深度结合成为企业

技术创新主要方向。企业可以同科研机构合作开发基于机器

视觉的检测系统，使用高清摄像头和图像识别算法来自动检

测产品的外观缺陷、尺寸偏差等问题，检测精度和效率比传

统人工检测提高了很多。在内部故障检测中，用人工智能算

法对检测数据进行深度分析，可以快速找到电路故障、元件

老化等潜在问题，实现从被动检测到主动预警的转变[3]。 

（二）非接触式检测技术突破与推广 

非接触式检测技术由于具有无需拆卸、不损伤产品的特

点，成为了企业重点攻克的技术领域。红外热成像检测技术

依靠获取产品热辐射信号，可迅速判定电路发热异常、元件

故障等状况，被普遍应用在变压器、配电柜等设备的检测当

中，某电力设备企业使用这项技术之后，可有效地削减停机

损失。激光检测技术因为具有高精度测量的特点，在产品尺

寸、位移等参数的检测上起着重要的作用，企业可以对激光

传感器和检测算法进行优化，提高微小偏差的识别能力，满

足高精度产品的检测需求。超声波检测技术在产品内部缺陷

检测方面有明显的优势，企业可以提高超声波探头的灵敏度

以及信号处理能力，从而对非金属材料、复杂结构产品进行

有效的检测，扩大检测的应用场景。 

（三）模块化、集成化检测系统搭建 

为满足多品种、小批量生产的要求，可以建设模块化、

集成化的检测系统，提高检测的灵活性、通用性。将不同的

检测功能分解为标准化的模块，企业可以根据产品类型及检

测需求来组合成定制化方案，避免重复投入专用检测设备。

集成化检测系统可以实现多参数同步检测，把电气性能、环

境适应性、电磁兼容性等检测项目整合到一起，减少产品转

运环节，提高检测效率。 

四、电工电子产品检验检测标准化建设的现存问题 

（一）标准更新滞后于技术创新 

技术创新和标准制定不同步，是目前行业存在的主要问

题。企业在检验检测技术上的创新成果可以迅速落地应用，

但标准的制定和修订周期较长，造成新技术、新方法缺少相

应的标准依据，企业在检测过程中面临无标可依的困境。部

分传统标准已经不能满足智能化的、模块化的产品的检测需

要，如果继续沿用旧的标准，会导致检测结果失真，不能真

实反映产品质量的水平。标准更新滞后既抑制了企业的技术

创新积极性，又影响了市场竞争的公平性，一些企业由于担

心检测结果得不到认可而不敢使用新技术，影响了整个行业

的检测水平。 

（二）标准体系缺乏协同性与统一性 

电工电子产品涵盖领域广泛，涉及电气安全、电磁兼容、

性能指标等多个维度，相关标准由不同部门、不同行业协会

制定，导致标准体系呈现碎片化特征。不同标准之间存在指

标交叉、要求冲突等问题，企业在检测过程中需要同时满足

多项标准，增加了检测难度与成本。例如，某跨界电子产品

需要同时符合电子行业与家电行业的检测标准，部分指标要

求不一致，企业需重复检测、多次调整，严重影响了生产效

率。此外，国内标准与国际标准的衔接不够紧密，部分国际

先进标准未及时转化为国内标准，导致企业出口产品时需要

额外满足国际标准要求，增加了贸易成本，降低了产品国际

竞争力。 

（三）企业参与标准制定的积极性不足 

标准制定的专业性与权威性需要企业的深度参与，但当

前部分企业对标准制定工作重视不够，参与积极性不足。一

方面，中小微企业受限于技术实力、资金规模等因素，缺乏

参与标准制定的能力与资源，难以在标准制定中表达自身诉

求；另一方面，部分大型企业对标准制定的认知存在偏差，认

为参与标准制定投入大、回报周期长，更倾向于专注产品生产

与市场拓展。企业参与度不足导致标准制定难以充分反映市场

需求与技术实践，标准的实用性与可操作性不强，部分标准与

企业实际生产检测场景脱节，无法有效指导企业实践。 
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五、电工电子产品检验检测标准化策略优化 

（一）建立标准动态更新机制 

为解决标准与技术创新不同步的问题，需要建立动态、

高效的标准更新机制。企业要主动参与标准的制定过程，把

技术创新成果、实践经验及时反馈给标准制定机构，为标准

修订提供实践依据。标准制定机构可以建立技术创新信息收

集渠道，跟踪行业技术发展动态，缩短标准修订周期，对于

创新性强、应用广泛的检测技术，可以采用快速标准、团体

标准等形式加快标准落地。同时建立标准有效性评估机制，

定期对现行标准进行梳理评估，对于滞后于技术发展、不适

应市场需求的标准及时修订或者废止，保证标准与技术创

新、市场需求同步推进。就人工智能检测技术而言，有关方

面可以联合企业制定专门的团体标准，对技术要求、检测流

程、结果判定规则作出规定，为企业应用新技术提供依据[4]。 

（二）强化标准体系的协同与统一 

检验检测标准的协同整合有利于提高标准的实用性。行

业主管部门要加强对检验检测标准的统筹协调，理顺各个领

域、各个层级的检验检测标准，消除标准之间的矛盾和重复，

形成统一、协调的标准体系。推动跨行业、跨领域标准协同

制定，对跨界融合产品组织电子、机械、电力等有关企业、

科研单位一起参与标准制定，保证标准可以覆盖产品全部功

能模块的检测需求。且企业可加强国内标准与国际标准的对

接，鼓励企业参加国际标准的制定，将先进的检测技术、实

践经验转化为国际标准。同时简化国际标准转化程序，加快

先进国际标准本土化适应，降低企业出口产品的检测成本，

提高产品国际竞争力。 

（三）提升企业参与标准制定的能力与意愿 

企业作为标准应用的主体，其深度参与是提升标准质量

的核心。政府部门可通过政策扶持、资金补贴等方式，支持

中小微企业参与标准制定，如设立标准制定专项基金，资助

企业开展标准研究、参与标准会议等。行业协会可搭建交流

平台，组织企业开展标准培训、经验分享等活动，提升企业

对标准制定的认知水平与参与能力。对于积极参与标准制

定、贡献突出的企业，可给予荣誉表彰、市场准入优惠等激

励，激发企业参与热情。企业自身也应提高对标准制定的重

视，将标准工作纳入发展战略，组建专业团队跟踪行业标准

动态，积极参与标准研讨与制定，通过标准制定抢占市场竞

争制高点，将技术优势转化为市场优势[5]。 

（四）推动标准与产业实践深度融合 

标准的生命力在于应用，需推动标准与企业生产实践、

技术创新深度融合。企业应将标准要求贯穿于产品设计、生

产、检测全流程，在产品研发阶段就对标相关标准，确保产

品符合检测要求，避免后期因不符合标准而返工。标准制定

过程中，应充分调研企业实际需求，开展广泛的实践验证，

确保标准的可操作性与实用性。鼓励企业开展标准试点示

范，选择技术先进、管理规范的企业作为标准应用试点，总

结成功经验并在行业内推广，以点带面提升行业整体标准化

水平。同时，建立标准实施反馈机制，企业在标准应用过程

中遇到的问题及时反馈给标准制定机构，为标准修订完善提

供实践支撑，形成“标准制定 — 应用 — 反馈 — 修订”

的良性循环。 

六、结论 

电工电子产品检验检测技术创新与标准化建设是推动

行业高质量发展的核心支撑，也是企业提升核心竞争力的关

键路径。当前，企业在检验检测技术应用中仍面临诸多痛点，

标准体系与技术创新不同步、协同性不足等问题亟待解决。

通过智能化、非接触式、集成化、绿色化等方向的技术创新，

企业能够提升检测精度与效率，满足多元化检测需求；通过

建立标准动态更新机制、强化标准协同统一、提升企业参与

度、推动标准与实践融合，能够构建科学完善的标准化体系。 
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