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应用型本科土木工程 CAD 课程教学改革探索 

——以赣东学院土木工程专业为例 
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【摘  要】随着土木工程行业向着数字化、信息化深度转型，传统的以软件命令操作为核心的CAD课程教学模式已难以满

足应用型本科人才培养的需求。本文针对当前教学中普遍存在的与工程实践脱节的教学内容、单一的教学方法、

片面的考核方式等显著问题，以赣东学院土木工程专业为实践研究对象，以产出导向教育理念为指导，对土木

工程CAD课程教学改革进行探索。 
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【Abstract】As the civil engineering industry undergoes profound digital and informational transformation，the traditional CAD 

teaching model centered on software command operations has become inadequate for cultivating applied undergraduate 

talents. This study addresses prevalent issues in current teaching practices，including disconnection from engineering 

applications，monotonous teaching methods，and one-dimensional assessment approaches. Using the civil engineering 

program at Ganzhou East University as a practical research case，the paper explores teaching reforms for civil 

engineering CAD courses guided by the principles of outcome-based education. 
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一、引言 

土木工程 CAD 课程是土木工程专业的一门专业基础实

践课程，以计算机辅助绘图为基础，同时又为建筑设计、结

构设计、工程管理、地下工程等专业软件的学习打下基础，

是专业学习必备的通用基础课程。应用型本科土木工程专业

教育的核心目标是培养能够迅速适应工作岗位、解决实际工

程问题的技术骨干，土木工程 CAD 是应用型本科高校土木

工程专业人才必须掌握的核心技能，用人单位普遍期望毕业

生入职即能承担基本的绘图和识图工作，并具备强烈的规范

意识和熟练的操作技巧。然而，现实情况是许多毕业生虽修

读过 CAD 课程，却无法独立完成符合企业标准的施工图，

这个现象暴露了课程教学与职业岗位要求之间的“断层”现

象，传统的教学模式已经难以支撑高素质应用型人才的培养

目标要求。当前，许多院校的土木工程 CAD 课程教学仍存

在显著的问题，如教学内容与专业关联度低，练习案例多为

通用的几何图形或简单的建筑平面图，与专业核心内容脱节

严重，导致学生出现只知软件而不知工程图的现象；再有教

学模式陈旧，多采用教师演示、学生模仿的灌输式教学方式，

学生被动的学习，缺乏主动探究和解决复杂工程实际问题的

能力；还有对规范教学的不够重视，没有将建筑结构制图标

准等国家规范贯穿教学全过程，导致学生规范意识淡薄，绘

制的图纸无法达到施工要求。这些问题共同导致了土木工程

CAD 课程教学效率低下，系统性的教学改革刻不容缓，因

此深入探究 CAD 课程的教学改革方法，具有重要的理论价

值与现实意义。本文以赣东学院土木工程专业为例，通过对

比分析教学方法改革前后学生的过程表现和期末表现，旨在

构建一套以工程应用能力为核心、以规范标准为准绳、以项

目实践为驱动的教学改革方案，以期为本课程的教学质量提

升与人才培养效能优化提供有价值的参考。 

二、课程教学现状与问题分析 

1.课程教学现状描述 

以赣东学院土木工程专业为例，其土木工程 CAD 课程

通常设置在大一下学期，作为画法几何与工程制图课程的后

继专业基础技能课。课程时长为 32 学时，全部在计算机机

房进行授课。当前的教学实施情况具体如下： 

（1）教学内容层面：课程大纲以 AutoCAD 软件的命令

体系为核心，教学内容按模块依次展开，主要包括：基本绘

图命令（如直线、多段线、圆、弧）、基本编辑命令（如移

动、复制、旋转、修剪、偏移）、图层与对象性质、图案填

充、文字与表格、尺寸标注、图块等。课程案例多以简单的

几何图形、房屋建筑平面图或脱离专业背景的抽象图形为
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主，旨在练习和巩固软件操作。 

（2）教学模式与方法：课堂教学普遍采用“教师广播

演示—学生同步模仿—独立完成作业”的线性流程，通过多

媒体教学软件逐步演示每个命令的功能和操作步骤，学生处

于被动接受状态。 

（3）教学考核与评价：课程考核主要由平时作业（占

40%）和期末上机考试（占 60%）构成。作业主要考核学生

课堂知识掌握情况；期末上机考试通常要求学生在规定时间

内，独立绘制一份给定的、学生未曾接触过的图纸，评分标

准主要侧重于图形绘制的准确性与完整性，但对制图标准、

绘图效率等因素的考量不足。 

2.核心问题剖析 

上述教学现状看似完成了软件操作技能的讲授，但从根

本上看却暴露出与应用型人才培养目标相脱节的若干深层

次问题，具体如下。 

（1）教学内容“去专业化”，与工程实践脱节严重 

当前的教学模式将 CAD 课程等同于一门纯粹的“软件

培训课”，导致教学内容与土木工程专业背景相脱离。学生

虽然能熟练绘制二维线条和图形，但是对于本专业核心的结

构施工图（如梁、板、柱、基础的平法施工图）的绘制规范、

表达方法知道的不多。这种“重软件、轻专业”的教学模式，

导致学生走向工作岗位后，面对真实的工程图纸任务时，往

往感到无从下手，出现“只会画线，不懂结构”的尴尬局面，

无法将软件技能转化为解决专业问题的能力。 

（2）制图规范教学“边缘化”，学生标准化意识淡薄 

课程教学未能将《房屋建筑制图统一标准》、《建筑结构

制图标准》等国家强制性规范作为教学的核心纲领贯穿始

终。在教学过程中，对于图层命名、线型线宽设置、文字高

度、标注样式等关键内容，未作规范性要求，学生往往随意

设置。这直接导致学生缺乏对图纸“规范性”的敬畏感，绘

制的图纸信息表达混乱，可读性差，完全达不到指导施工的

基本要求，与企业标准更是相去甚远。 

（3）高效绘图技能“缺失化”，综合应用能力培养不足：

教学重心长期停留在软件的基本命令上，对于提升绘图效率

和质量至关重要的高级功能与策略涉及较。例如，对于“图

块”和“属性块”的创建与使用，仅限于简单图例，而未深

入讲解其在标准化、参数化标注（如标高、轴线编号、梁柱

编号）中的强大作用；对于“样板文件”的创建与管理几乎

不讲授，学生每次绘图都从零开始设置环境，效率低下；对

于“布局空间”与“模型空间”的协同使用、图纸集的发布

与管理等面向工程出图的综合技能更是教学的盲区。这使得

学生的技能体系存在严重短板。 

（4）教学模式“单一化”，抑制学生主动性与创新能力：

“教师演示，学生模仿”的灌输式教学模式，将学生置于知

识被动接收者的角色，其学习过程以机械记忆和重复操作为

主。这种模式极大地压抑了学生自主探索、发现问题与解决

问题的能动性。课程缺乏一个能够整合零散知识、模拟真实

工作流程的综合性项目，学生无法经历从项目启动、标准制

定、协同绘图到最终打印输出的完整工作流程，导致其难以

形成系统的工程 CAD 应用能力，团队协作与创新思维更是

无从谈起。 

三、教学改革的具体方案 

1.指导思想 

本改革方案的总体指导思想是：以学生为中心，以工程

应用为导向，以能力产出为目标。彻底扭转将 CAD 课程视

为单纯“软件命令培训”的陈旧观念，将其重新定位为一门

培养学生规范制图能力、工程表达能力和高效解决专业问题

能力的核心技术基础课[1]。 

2.教学内容重构 

打破以软件命令为线索的章节体系，建立以典型工作任

务和专业图纸类型为驱动的模块化教学内容。 

（1）模块一：绘图环境标准化与模板创建（基础规范

模块，约 15%课时） 

深入学习国家制图标准。重点讲解并实践如何创建个性

化的绘图模板文件（.dwt），内容包括图层规划（按墙、柱、

轴线、标注等分类并设定颜色、线型、线宽）、文字样式（仿

宋体）、标注样式（箭头、尺寸线、文字大小）、多重引线样

式等标准化设置。使学生养成“先设置，后绘图”的专业习

惯，从源头上保证图纸的规范性。 

（2）模块二：建筑施工图绘制（工程识图与表达模块，

约 30%课时） 

以核心项目的建筑专业图纸为载体，讲解建筑平面图、

立面图、剖面图的绘制方法与表达技巧。重点强化轴线网、

墙体、门窗、楼梯、标高、尺寸标注等元素的规范绘制。引

入“图块”的高级应用，将门窗、标高符号、轴线编号、指

北针等创建为标准块，提升绘图效率与一致性。 

（3）模块三：结构施工图绘制（专业核心特色模块，

约 40%课时） 

此为改革的重中之重。系统讲解结构施工图的绘制，包

括基础平面布置图、框架柱平法施工图、框架梁平法施工图、

板配筋图。重点讲授“平法”制图规则在 CAD 中的实现。

重点引入“属性块”的创建与使用，用于智能化地标注梁、

柱的编号、截面尺寸和配筋信息。同时教授设计中心与工具

选项板，用于管理并快速调用自定义的图块库。 

（4）模块四：图纸布局、打印与协同（成果输出与管

理模块，约 15%课时） 

深入讲解布局空间的应用，讲授如何在布局中创建视

口、设置不同比例、添加标题栏及图框。详细讲解图纸的打

印输出设置，确保打印成果符合规范要求，使学生掌握从模

型到成图的最后关键步骤，理解专业协同的工作模式。 

3.教学方法与手段创新 

（1）项目驱动教学法：将核心项目分解为与上述四个

模块对应的阶段性任务。学生不再是学习孤立的命令，而是

为了完成“绘制全套施工图”这一总目标而学习必要的技能，

从而实现知识的意义建构。 



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 5 卷 第 10 期 2025 年 

 18 

（2）翻转课堂教学模式：将软件基本命令、操作演示

录制成短小精悍的微课视频，要求学生课前观看。课堂时间

则从“知识传授”解放出来，主要用于项目研讨、难点解答、

规范辨析、技巧分享和个性化指导，实现课堂效率的最大化[2]。 

（3）案例对比教学法：在讲解规范时，同时展示同一

张图的“规范示例”与“常见错误示例”，引导学生进行对

比、分析和讨论，使其深刻理解规范背后的原因，从而主动

遵守[3]。 

（4）“课程思政”有机融入：在教学中强调图纸是“工

程界的法律文书”，任何疏忽都可能导致严重工程事故，从

而培养学生“规范至上、敬畏图纸”的工匠精神和职业责任

感。通过完成一套完整的图纸，培养学生“系统思维、精益

求精”的工程素养[4]。 

4.实践教学强化 

（1）构建“虚实结合”的实践体系：在机房等常规教

学外，可安排学生参观企业的图纸档案室或利用虚拟仿真实

训平台，直观感受真实工程图纸的成图标准与深度。 

（2）推行“校企协同”的实践模式：邀请合作企业的

资深工程师进入课堂，开设专题讲座，分享企业最新的 CAD

制图标准与工作流程，甚至将企业的一些简单图纸数字化任

务作为课程大作业。 

（3）打造“以赛促学”的实践平台：积极组织学生参

加校级、省级的 CAD 技能竞赛，竞赛内容紧扣课程改革方

向，重点考察绘图速度、图纸质量与规范符合度，激发学生

的荣誉感和学习动力。 

5.考核评价体系改革 

废除“一考定乾坤”的结论性评价，建立以过程考核为

主、结论性考核为辅，关注能力与规范的多元化评价体系。 

（1）过程性考核（占总成绩 60%） 

①标准化绘图模板（10%）：评估其是否符合国标，设

置是否完整、合理，考察学生对规范的掌握情况。 

②项目阶段性成果（30%）：对项目各阶段提交的建筑

施工图、结构施工图进行评分，重点评估其规范性、准确性

与完整性，考察学生对知识点的灵活运用情况。 

③学习过程与职业素养（20%）：包括课前微课学习情

况、课堂参与度、讨论质量，考察学生的团队协作精神以及

严谨认真的绘图态度。 

（2）期末考核（占总成绩 40%） 

①形式：综合性大作业。在课程末期，发布一个新的、

简化的小型工程图纸，要求学生在一定时间内独立完成图纸

的绘制，并提交其绘图环境说明。 

②目的：考察学生面对新任务，综合运用所学知识、技

能与方法解决实际问题的能力。 

四、预期成效 

本教学改革方案的实施过程中，以赣东学院土木工程专

业为研究对象，预期将在学生、课程及专业三个层面产生显

著且积极的成效，具体如下。 

（1）学生层面：从“软件简单操作”到“初具备工程

技术能力”的转变。 

学生将能够独立、规范地完成一套小型土木工程项目的

二维施工图，实现专业技能与工作岗位需求的无缝对接。通

过贯穿课程教学始终的规范化教学与模板式训练，学生将

彻底脱离绘图的随意性，形成以规范绘图的职业习惯。通

过项目驱动和问题解决式的学习，学生在获取信息、自主

学习、解决问题、团队协作等方面的能力将得到系统性的

锻炼，其工匠精神与责任意识得到强化，综合就业竞争能

力将显著增强。 

（2）课程层面：打造具有高阶性与创新性的“金课”。 

土木工程 CAD 课程从一门枯燥的软件课转变为一门充

满专业能力挑战和实践趣味的核心技能课，将极大地激发学

生的学习兴趣和主动性；将形成一套包括微课视频、标准图

块库、规范化绘图模板等在内的特色教学资源库，为课程的

持续高质量发展奠定坚实基础。本改革方案的成功实践，将

为国内同类型的应用型本科院校土木工程 CAD 课程的建设

与改革提供一套完整的、可借鉴的教学范式。 

（3）专业与学校层面：强化专业特色，提升社会声誉。 

学生扎实的工程制图能力将成为本专业人才培养的一

大特色亮点，有效的增强学生对专业的认同感和自豪感。本

专业毕业生质量的提升将提高用人单位对学校和专业的满

意程度，形成良好的社会声誉，为学校吸引更优质的生源。 
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