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园林废弃物资源化利用的生态效益与路径

杨蓬兴  朱相洪

邢台市园林中心  河北省邢台市  054001

摘　要：随着城市绿化建设规模的持续扩大，园林养护与施工过程中产生的废弃物数量逐年增加，园林废弃物资源化利用

已成为生态文明建设中的重要议题。本文以园林废弃物的生态价值为切入点，从资源化利用的类型、生态效益及技术路径

三个方面进行深入探讨，重点分析我国园林废弃物利用现状与存在问题，提出多元化资源利用体系的构建思路。
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引言：

城市园林绿化是提升生态环境质量与城市宜居度的重

要途径，但在园林养护过程中产生的各类废弃物正成为城市

生态管理的新难题。根据调查，大中型城市每年产生的园林

废弃物量占城市生活垃圾总量的 10% 至 15%，其中相当部

分因缺乏科学的分类与再利用机制被直接焚烧或填埋，造成

能源浪费与环境负担。传统的“清运—填埋”处理模式与现

代城市生态治理目标相悖，无法适应绿色低碳发展的要求。

园林废弃物蕴含大量有机质、纤维素和氮磷钾等营养成分，

具备可再利用潜力。通过合理的资源化处理，不仅能减少碳

排放与污染物排放，还能转化为有机肥料、基质材料和生物

质能源，实现生态效益与经济效益双赢。本文以生态文明建

设为背景，结合城市园林管理实践，探讨园林废弃物资源化

利用的现实意义、生态价值与优化路径，以期为城市绿色发

展提供参考。

1 园林废弃物的组成特征与资源化潜力分析

1.1 园林废弃物的主要构成及特性

园林废弃物是园林植物生长、修剪、更新及养护过程

中产生的有机固体物质，具有季节性强、分散性广与可降解

性高的特点。其主要成分包括树木修剪枝叶、草坪修剪草屑、

花卉残体、落叶、枯草以及少量弃置土壤和包装材料。以城

市绿化带为例，修剪枝叶约占园林废弃物总量的 60%，草

屑与落叶约占 30%，其余为混杂垃圾。此类废弃物具有高

含水率（50% ～ 70%）、高有机质含量和较高的碳氮比（C/

N 值一般为 40:1 ～ 60:1），若未经处理直接堆放，会产生

甲烷、氨气等温室气体，对环境构成污染。然而，这些废弃

物中富含木质素、纤维素和植物营养元素，经过科学处理可

转化为有机肥料、基质原料、燃料颗粒等再生资源。

1.2 园林废弃物的资源化价值与生态意义

园林废弃物的再利用不仅体现循环经济理念，更具有

生态修复与碳中和的重要价值。其一，通过堆肥处理可生产

有机肥，改善城市绿地土壤结构，提升土壤微生物活性，减

少化肥依赖。其二，废弃枝叶可加工为园林覆盖物（Mulch），

起到保湿、降温、抑草与固土作用。其三，经生物质热解可

获得生物炭，用于土壤改良与碳封存，助力“双碳”目标。

其四，部分木质废弃物可通过热压成型技术制成生物质颗粒

燃料，实现清洁能源替代。通过资源化利用，园林废弃物得

以重新融入自然循环过程，实现“从生态系统中来，回归生

态系统中去”的可持续利用模式。

1.3 园林废弃物管理的现实困境

尽管园林废弃物具备显著的资源化潜力，但在实践中

仍存在管理体系不健全、处理设施不足、技术标准缺乏等问

题。多数城市尚未建立专门的园林废弃物收运体系，废弃物

常与生活垃圾混合清运，增加后续分拣与处理难度。部分地

区虽建立集中堆肥场或粉碎处理点，但处理能力有限，季节

性积压严重。此外，缺乏市场化运行机制和经济激励措施，

导致资源化产品（如堆肥、覆盖物等）推广受限。技术层面

上，不同植物材料混合堆肥时的碳氮比调控与发酵温度控制

不当，也影响最终产品质量。由此可见，园林废弃物资源化

利用仍需从政策支持、技术创新与社会参与等方面进行系统

优化。

2 园林废弃物资源化利用的主要技术路径

2.1 堆肥化处理技术

堆肥化是园林废弃物资源化利用中最成熟、最具生态
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效益的技术途径之一。其基本原理是利用微生物在好氧条件

下分解植物残体中的有机物，将其转化为稳定的腐殖质和营

养物质。堆肥过程通常可分为高温发酵阶段、降温阶段和腐

熟阶段三个阶段。高温发酵阶段主要由嗜热微生物分解大量

易降解的有机物，温度可达 55 ～ 65℃，此过程不仅能有效

杀灭病原菌、虫卵和杂草种子，还为后续的降温与腐熟打下

基础。降温阶段中，中温微生物继续活动，促进复杂有机物

的分解和有机质的稳定化。最终进入腐熟阶段，堆肥逐渐形

成具有较高腐殖质含量、结构疏松、气味温和的有机肥料。

在 堆 肥 生 产 过 程 中， 控 制 适 宜 的 碳 氮 比（C/N 比 为

25 ～ 30:1）、含水率（55% ～ 60%）、通气条件和温度变

化是确保堆肥质量的关键。若 C/N 比过高，发酵过程缓慢；

过低则可能产生氨味，影响环境与产品品质。堆肥产品广泛

应用于园林绿化、城市花坛、苗圃育苗及土壤改良，可显著

提升土壤团粒结构与肥力，减少化肥使用，实现生态效益与

经济效益的双赢。近年来，随着机械化、自动化与智能监控

技术的发展，城市园林堆肥工艺已从传统静态堆肥转向动态

翻堆、强制曝气与温湿度智能调控模式，发酵周期由原来的

3 ～ 6 个月缩短至 20 ～ 30 天，大大提高了处理效率与堆肥

稳定性，为城市园林废弃物的快速减量化与高效利用提供了

可行方案。

2.2 覆盖物与基质材料制备

园林废弃物中大量的树枝、落叶、草屑等经过粉碎处

理后，可直接制成园林覆盖物或园艺基质，实现废弃物的简

易资源化。覆盖物的使用方法灵活，可直接铺设于树木根部、

花坛、绿篱及道路两侧绿化带表层，厚度一般为 5 ～ 10 厘米。

其主要作用在于保持土壤水分、降低地表温度波动、减少杂

草生长，同时还能防止雨水冲刷造成的土壤板结和侵蚀。随

着时间推移，覆盖物逐渐分解为有机质，改善土壤结构，提

升土壤通透性与微生物活性。

此外，通过将粉碎后的园林废弃物与椰糠、稻壳灰、

泥炭土、菌渣等辅料混合，经筛分、发酵、消毒等工艺处理，

可制成园艺基质材料。这类基质广泛应用于花卉栽培、苗木

育种及屋顶绿化，具有透气性好、保水性强、营养均衡的特

点。相比传统外购基质，该技术实现了园林有机废弃物的本

地循环利用，降低运输和采购成本，减少对外部资源的依赖，

经济与生态效益显著。部分城市园林部门已建立小型基质生

产站，将修剪废弃物现场粉碎、堆放发酵，形成“收集—粉

碎—再利用”的生态闭环模式，显著提升了园林废弃物的利

用率。

2.3 生物质能源化利用

园林废弃物中木质化程度较高的枝干部分，是优质的

生物质能源原料。通过热解、气化、燃烧或压块成型等工艺，

可将其转化为可再生能源，实现“变废为能”。其中，热解

技术在缺氧或无氧条件下加热木质材料，可获得生物炭、木

醋液和可燃气体等多种产品。生物炭具有多孔结构，可用于

农业土壤改良、碳封存及环境修复，有助于提高土壤保水性

与养分保持能力。木醋液则在植物病虫害防治中具有广泛应

用价值。

气化与压块成型是园林废弃物能源化的另一主要路径。

气化工艺可将木屑转化为可燃气体，为小型锅炉、烘干设备

或发电机提供清洁能源。压块成型技术则利用高压设备将粉

碎的枝叶压制成颗粒燃料，热值高、储运方便，可用于生物

质锅炉供热或发电，替代煤炭等化石能源，减少碳排放。实

践表明，在园林废弃物产量较大的城市，建设区域性生物质

能源站，不仅能有效处理废弃物，还能生产绿色能源，形成

“园林废弃物—能源利用—生态循环”的可持续发展模式，

为城市低碳转型和能源结构优化提供了新的路径。

3 园林废弃物资源化利用的生态效益分析

3.1 改善城市生态环境

园林废弃物的再利用对城市生态环境改善具有显著作

用。通过资源化处理，可有效减少废弃物的直接填埋与焚烧

量，降低有机物分解产生的甲烷和焚烧产生的二氧化碳、颗

粒物排放，从源头上减轻空气污染与温室效应。堆肥化与覆

盖利用不仅能促进有机质循环，减少废弃物腐烂造成的异味

污染，还能提升绿地土壤的通气性、保水性与肥力，改善植

物根系生长环境。堆肥施用于城市公园、花坛及道路绿化带，

可增强植被抗逆性和生态系统稳定性，使城市绿化景观更加

持久、健康。同时，覆盖物的应用还能防止水土流失、降低

地表温度波动，从而改善局部微气候。通过废弃物的科学利

用，城市生态系统的自我修复与调节功能得到强化，生态环

境质量实现可持续提升。

3.2 促进碳循环与能源转化

园林废弃物经生物质能源化利用，可实现从“碳源”

向“碳汇”的转变。通过热解、气化、压块成型等工艺，将

枝叶、枯木转化为清洁可再生能源，不仅减少对煤炭、天然
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气等化石能源的依赖，还在能源转化过程中实现显著的碳减

排效益。热解产生的生物炭具有长期固碳能力，可在土壤中

稳定存在数十至数百年，成为重要的碳汇材料。生物炭施入

土壤后，能改善其理化性质，增加保水、保肥与微生物活性，

从而提升土壤生态功能。同时，堆肥化过程中虽会产生 CO2

和 NH3 等气体，但在温湿度与通风合理控制下，其排放量

较低，整体碳收支趋于负排放状态，符合我国“双碳”战略

目标。通过建立“园林废弃物—生物质能源—碳循环”体系，

可实现能源转化与生态修复的协同发展。

3.3 推动循环经济与绿色产业发展

园林废弃物资源化利用不仅是环保工程，更是推动循

环经济与绿色产业的重要抓手。通过堆肥、有机基质、生物

质燃料等多元化利用路径，园林废弃物实现了“资源—产

品—再生资源”的经济闭环。其资源化产品如有机肥、园艺

基质、覆盖物、生物质颗粒燃料等均具有广阔的市场前景，

可应用于农业种植、花卉园艺、生态修复等领域，形成新的

经济增长点。同时，绿色处理体系的建设促进了环保装备制

造、废弃物收运与再利用等相关产业的发展，带动就业岗位

增加，推动地方绿色经济转型。通过完善政策支持与市场激

励机制，园林废弃物资源化可成为城市可持续发展的重要动

力，为实现生态文明建设与经济高质量发展提供坚实支撑。

4 园林废弃物资源化利用的优化路径与政策建议

4.1 构建分类收集与分级利用体系

实现园林废弃物资源化的前提是科学的分类与分级。

应在城市绿化养护环节建立专门的分类收集系统，将木质废

弃物、草叶类有机物与混合杂物分开处理。对枝叶类废弃物

优先采用粉碎堆肥方式，对木质材料进行能源化或基质化利

用。政府应在城市环卫体系中设立专门的园林废弃物收集网

点，实现就地处理与集中处置相结合。

4.2 完善技术体系与标准规范

目前园林废弃物处理技术尚未形成统一标准，堆肥质

量与生物质燃料稳定性差异较大。应加快制定园林废弃物处

理与利用的技术规范、堆肥产品质量标准及环境排放限值，

确保资源化利用的安全与高效。同时，应鼓励科研机构与企

业联合攻关，提高智能化装备水平，推广小型堆肥设备与移

动式粉碎系统，降低运输与处理成本。

5 结语

园林废弃物资源化利用是城市绿色发展的必然选择，

也是实现生态文明建设目标的重要路径。通过科学管理与技

术创新，可将废弃物从生态负担转变为生态资源，实现物质

循环与能量再生的统一。研究表明，堆肥化、覆盖利用与能

源化是园林废弃物处理的三大主流方向，其生态效益体现在

减少污染排放、改良土壤质量与促进碳循环等方面。未来，

应在政策层面加强顶层设计，完善产业扶持与财政补贴机

制，推动园林废弃物处理设施的区域布局与信息化管理。

同时，应提升公众参与度，建立“政府引导、企业实施、

社会监督”的多元治理体系，实现园林绿化废弃物的高效

利用与生态价值最大化，为建设资源节约型、环境友好型

社会提供坚实支撑。
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